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| POUR DEVENIR ELECTRICIEN

Fabriquons de I'éilectricité.

J'ai indigué, an cours d'un premier
article, comment électricité apparait
quand on dépense de Pénergic sous une
forme quelcongue.,

Je me bornerai iei & parler des procédés
chimigues, connus depuis Volta en 18oo
et qui constituent le principe des piles

e i i ) -
Piles : 1. au bichromate ; 2. & sel ammoniac.

hydro électriques et des accumulateurs
ou piles primaires et secondaires,

Je rappellerai encore une fois ici qu'on
ne fabrique pas de I'électricité. On lui
permet simplement. d’apparaitre et de se
manifester A nos sens en opérant un
déplagement de forees guelconque,

La puissance d'un courant é&lectrique
est constituée par deux valeurs : sa ten-
sion ou pression et som intensité, Clest
dans I'usage de comparer ce courant a la
cireulation dans une conduite d'un cer-
tain volume d'eau peovenant d'un réser-
voir placé & une certaine hauteur et se
rendant 4 un récipient de niveau. La dif-
férence de niveau entre les deux réser-
voirs crée la pression et la grosseur du
tuyau détermine le débit. Or, le cou-
rant électrique se comporte de la méme
facon : la différence de niveau électrigque
entre les deux bornes d'une source d'élec-
tricité, qu’en appelle plutdt diffdrence
de potentiel donne ?[::u A une foree électyo-
matrice qui s"évalue en volds. La quantité
d’électricité qui s'écoule et correspond
an débit du tuyau d'eau en une seconde
slexprime en ampéres. La puissance du
courant, qui est, par conséquent, le produit
de I'intensité par la force électromotrice,
des ampéres par les volts, s'énonce en
watts. Clest trés simple domme on voit.

Mais si nous en revenons maintenant
4 la question des générateurs chimiques
d’énergie électrique, on verra que le cou-
rant accompagne, cette fois, une réaction
chimique. Quelles que soient les bases et
les acides mis en présence, le courant est
d’autant plus intense que la réagtion
plus forte et plus grandes les masses en
présence.,

Le modéle de pile primaire le plus simple
se compose done de deux plaques, I'une
soluple, I'autre inattaquable, dans une
solution ol elles baignent. L'acide ronge
le métal et décompose 'eau du bain ;
I’électrode  inattaquable, ordinairement
en charbon artificiel aggloméré, constitue
ie pble positif, Pautre plaque, le plus
souvent du zine, forme le pble ndgatif.

En réunissant ges deux pdles par un fil
conductenr, ce fil st pareomru par 1'éleg-
tricité tant que la combinaison de 'acide
et du métal se continue.

Selon la réaction chimigue gqui a é&té
chaisic, la décharge de la pile peut étre
plus ou moins longme, mais le débit
d’électricité est omlinairement en rappart
avec la durée de cette décharge, si hien
que l'on peut comparer une pile 2 un
réservoir contenant un certain nombre
de litres d’eau pouvant étre vidé en un
temps plus ou moins long. 11 est clair que
si le tuvau d'évacuation ne débite qu'un
mince filet: de liquide, le récipient mettra
plus longtemps i se vider.

Nous en avons la preuve avee deux,
la pile™

genres de piles bien différents :
au bichromate et la pile au sulfate d
cuivre ou au sel ammoniac entre autres,

Toutes les deux peuvent fournir le méme's

total d’énergie, par exemple 200 ampére-
heures, mais la premiére déhitant 1o am-
péres sera épuisée en vingt heures, tan®js

,que TI'autre ne débitant qu'un ) quart,
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d’ampére par seconde, mettra 800 heures
pour fournir toute la quantité d'énergie
qu’elie contient.

Les piles au bichromate sont les plus
énergiques : elles sont composées d'une
lame de zinc amalgamé, c’est-a-dire en-
duite de mercure pour ne pas s'user quand
la pile ne travaille pas, lame gui se trouve
encadrée entre deux plaques de charbon,
le tout baignant dans une dissolution de
bichromate de potasse ou de soude et
d’acide sulfurique étendu d’eau. Pans le
but d'aveir un courant plus constant,
plus régulier, on fait quelquefois plonger
Ia lame de zine dans de llean salée ou
faiblement acidulée contenue dans un vase
poreux placé au milieu de la solution de
bichromate qui baigne senlement les

%

charbons, C'est ce qu'on appelle alors un
élément d deux liguides. La foree électro-
motrice de e clements est d'environ
2 volts, et le débit peut s'élever jusqu'a
8 ou 10 ampéres.

L.a pile 4 sel ammoniac, connue sous le
nom de son inventeur, Leclanché, est
caractérisée par un sac en toile grossicre
renfermant un agglomdré de charben de
gornue et de peroxyde de manganése,
entouré d'un zine cylindrique non amal-
gamdé, le tout baignant dans une solution
ammoniacale saturée, La force électro-
motrice est de 1 volt et demi et le débit de
25 4 40 milli-ampéres; la durée de =a

;F i ‘.'P‘;h'» : que sulfale de cusvre e Bunsen,

’:H:'-.chargé est trés longue. Elle convient
done suttout 4 ¥alimentation d'appareils
né demandant qu'un courant peu intense
mais poavant durer des mois entiers.
En absorbant le liquide excitateur dans
un coligulant approprié : sciure de baois,
gelee d’algues, etc., on en fait les piles
séches si répandues pour les lanternes
électriques de poche et la téléphonie avee
ou sans fil.

Le grand ennemi des piles, qui cause
leur affaiblissement rapide et s'oppose
A I'gniformité de leur débit, clest la pola-
risation, résultant del’adhérence des bulles
d’hydrogéne provenant de la décomposi-
tion «de I'ean. On la combat et 'atténue en
ajoutant & la solution un produit capable
d'absorber cet hydrogine, en dépolarisant.
Ce phénoméne ficheux et qui restrein€
Ja valeur du courant a cependant pu étre
mis i profit et G. Planté I'a utilisé dans
la pile secondaire qu'il a inventée et qui
n'est autre chose que I'accumulateur
électrique.

Les électrodes des accumulateurs sont
des plagues de plomb pur, recouvertes
d'oxydes logés dans des alvéoles ménageées
#-la surface des plagues, et qui baignent
dans de P'eau additionnée d'acide sulfu-
rique. En faisant passer le courant d’une
pile primaire ou d'une dynamo dans ces
plagues, il se produit un travail molé-
culaire dans le plomb qui se pevoxyde.
Au bout d'un certain temps, la charge
est compléte et le plomb tramsformé. 5i,
alors, on fait cesser ce courant, et qu’on
réunisse les électrodes par un fil, comme
tout A 'heure les bornes de la pile, 'éner-
gie emmagasinée est restituée et un cou-
rant de décharge circule dans ce fil pen-
dant tout le temps que le plomb revient
A4 son état primitif. Un accumulateur
donne un courant d'une tension de z volis
avec une intensité qui peut atteindre des
centaines d’ampéres. Tl a recu, depuis un
quart de siécles, d'inmombrables appli-
cations tandis que la pile primaire, dont
I'entretien est extrémement colitenx et
entrainant des manipulations de produits
corrosifs et vénéneux, n'est plus emplovée
dans 'industrie.

H. pE GRAFFIGNY.
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NXI. — LA SURPRISE (swife)

Il - m’avait prononcé aucun nom..,
mais tous avatent compris de qui il
&' agissait.

Lni... c'était non point le rival, mais

I'ennemi... C'était Steiner, 'espion alle- .

mand L.

Les aviateurs francais avaieat cru un
moment que le bandit ne serait pas prét,
qu'il ne pourrait entreprendre le tour du
monde en méme temps gu'eux, mais
Steiner veillait... Grace & un complice,
il était chaque jour tenu au courant de
ce qui se passait dans les hangars de
Courbevoie.

Aprés les incidents gque 'on sait, 1'es-
pion n’avait pas osé se mettre i la pour-
suite de M. Voirin et de ses amis lors-
qu'ils avaient quitté Avricourt. Il avait
lancé sur leurs traces un certain Walder,
ex-mécanicien a4 'usine Krupp et il
avait ‘pu ainsi apprendre tout ce qu'il
désirait savoir.

Walder qui n'était autre que ’homme
entrevu dans le compartiment du train
de Francfort, télégraphiait chaque jour
A Steiner en langage convenu. Malgré
I'étroite surveillance exercée autour de
I'hydroaéroplane francgais, il parvenait
cependant 4 s'en approcher.

C'était ce Walder que Francis awvait
surpris dans le hangar de Courbevoie,

La veille du départ, Steiner était preé-
venuy, et comme il avait, d'accord avec
ses chefs, fait pousser activement les
travaux de son aéfroplane, c'est-d-dire
de celui  gu'il construisait d'aprés
plans volés 4 M. Voirin, il &'était trouvé
prét en méme temps que celui-ci pour
prendre Bart au raid gigantesque qui
allait passionner le monde, ;

Jusqu'an dernier moment, on avait
cru an champ d’aviation que l'aviateur
allemand renongait 4 la latte, bien qu'il
se flit régulidrement engagé, mais Steiner
savait ce qu'il faisait. Grice aux dépéches
que lui adressait Walder, il pouvait
suivre, pour ainsi dire heure par heure,
les travaux de ses concurrents.

Afin de ne pas se rencontrer avec eux
en France — il avait pour cela de sérieuses
raisons -— l'espion s'était arrangé de
fagon a partir un peu aprés les aviateurs
francais. Il était depuis la weille aux
environs de Paris et lorsque Walder lui
avait annoncé le départ des Francais,
il avait aussitot pris eon vol et était venu
se faire contréler 4 Issy-les-Moulineaux
dix minutes 4 peiné aprées M. Voirin,

S S ;J:-

de sorte que celui-ci croyait étre seul
a accomplir le tour du monde quand il
¢tait suivi de prés par le bandit alle-
mand.

NXII. — ATTENTAT MANQUE

Steiner avait avec i, 4 bord, deux
compagnons, ce Walder dont nous avons
parlé (et qui I'avait rejoint au champ
d’aviation) et un certain Gartner, offi-
cief aviateur au cinquiéme régiment
Poméran‘en.

Walder et Gartner étalent comme

g d.,

11 était venu se jfaire cur-ﬂrﬂ.lfr.

leur ami Steiner des individus capables
de tout pour assurer leur triomphe. Ils
ne reculeraient devant rien, pas méme
devant un crime.

Voila quels étaient les concurrents
que M. Voirin, Grondard et Francis
allaient bientdt trouver en face d'eux.

La lutte qui s'engageait ne serait point
une lutte ordinaire,

Lorsque les deux hydroaéroplanes vole-
raient au-dessus des continents ou sur la
mer déserte, ils de produirait certainement
an conflit... D'an ¢oté, 1l v aurait deux
hommes et un enfant, de I'autre trois
gaillards décidés que ne retenaient point
les scrupules.

NO®ILD
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Et pendant que les journaux du monde
entier publiaient la dépéche du Sans Fil
annoncant le départ des rivaux francais
et allemand, un drame se préparait
qui allait mettre aux prises trois bandlts
et trois honnétes gens,

M. Voirin ne pouvait comprendre
comment Steiner était parvenu a le
rejoindre. Il ignorait que l'espion avait
sur lui un retard de dix minutes secule-
ment, car il ne pouvait supposer que
celui-ci  était venu atterrir devant le
contrdle du champ d'aviation quelques
instants &4 peine aprés 'enveol de I'hydro-
aéroplane frangais.

— Ils marchent plus vite que nous,
dit-il 4 Grondard. -

— On le dirait, répondit le contre-
maitre, mais remarquez que depuis que
nous les avons apercus, is ne se sont
gutre rapprochés. Pour moei, ils sont
peut-étre supérieuwrs dans les airs, mais
sur l'eau, ils ne pourront nous gagner...
ils étaient tout 4 ['heure trés visibles,
voici maintenant qu'ils diminuent...
on ne les apercevra bientdt plus...

En effet, I’hydro allemand se fondait
peu a peu A Ihorizon.. il ne formait plus
maintenant sur les eaux bleues qu'un
petit point neir environné d'écume.

l.es aviateurs francais vena.ent de
dépasser le détroit de Bonifacio et pi-
quaient droit sur eelui de Messine...

Pendant prés de sept cents kilométres,
jls ne rencontreraient plus une fle..
La nuit allait bientdt les surprendre et
ils seraient obligés de se diriger au compas
sur la vaste étendue d'eau sillonnée
par de nombfeux navires

— Franeis, allome les phares, com-
manda M. Voirin.

L'apprenti obéit aussitot et quelques
minutes aprés, les deux hublots lami-
neux placés A l'avant de l'appareil pro-
jetaient sur la mer une lueir aveuglante,

Grondard qui avait fait soh service
militaire dans la fotte, signalait les
vaisseaux venant i larencontre de 'hydro.

— Attention, disait-il, un wvapeur a
tribord... un autre 4 babord l..

M. Voirin 'eil fixé sur son compas,
afin de ne point perdre sa direction,
faizait évoluer le wvéhicule suivant les
indications du contremaitire.

Quant i Francis, il surveillait le réser-
voir & huile et s'assurait que les gouttes
tombaient régulidrement dans les am-
poulettes dé wverre.




‘ AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN,

par ARNOULD GALOPIN

On croisa deux paquebots qui saluérent
I'hydroaéroplane de coups de sifflet
stridents.

— Apercoit-on les feux de notre con-
current? demandait 'ingénieur de temps
4 autre,

- Non, répondait Grondard qui scru-
tait avec inquiétude I'immensité noire...

— [ls ne nous « auront » plus, s'écria
Francis... Ils ont donné tout ce qu'ils
pouvaient... leur moteur est essoufflé et
nous ne les reverrons pas.

— Crovez-vous, Grondard, demanda
M. Voirin, que nous puissions encore
augmenter notre vitesse ?

— Nous avons mis presque toute
I'avance, répondit le contramaitre...
on peut encore gagner quelques kilo-
meétres 4 I'heure... mais c’est tout.

A ce moment, Francis qui était tou-
jours accroupi a l'avant du véhicule,
se releva tout effaré.

— Patron ... patron!... s'%ecria-t-il,
les écrous qui soutiennent la table du
moteur ne tiennent plus... Voyez plutdt.

M. Voirin se pencha, regarda un ins-
tant, puis eut un geste de rage.

-— Un misérable, s'écria-t-il, a saboté
notre appareil... voyez, il a enlevé les
écrous et les a remplacés par d'autres
en plomb qui n'ont pas tardé a jouer
sur les boulons et A sauter sous les tré-
pidations du moteur...

— C'est - 'homme que j'ai apercu
dans le hangar qui a fait le coup, s'ex-
clama Francis. Ah! quel malheur que
je n'aie pas tué ce bandit...

— L.e drole avait bien pris ses précau-
tions, dit Grondard.. Ah! c'est une

«Sur la mer, une lueur aveuglanie,

canaille habile... Qui aurait pu se douter
que les écrous n'étaient pas ceux que nous
avions serrés nous-mémes 7

— Heureusement, dit 'apprenti, qu'il
v a des écrous de rechange, 1a dans le
coffre de droite,

— Tu en es siir ? interrogea Grondard,

— Parbleu! c'est moi ~ui les y ai
IS,

Et le gosse ouvrit aussitot un petit
compartiment a outils, ménagé sur un
des flancs de l'aéroplane.

Pendant prés d’une minute, il fouilla
dans ce compartiment, mais en wvain.

— Leés écrous n'y sont plus, dit-il
enfin.

—  Parbleu ! rugit Grondard, le « sabo-
teur » a tout prévu... Ah! fatalité!
fatalité! pourquoi n’avons-nous pas
mieux surveillé le hangar !

— Pourtant on ne 'a abandonné que
quelques instants.

— Et cela a suffi au misérable, dit
M. Vypirin, pour accomplir son forfait.
Mais ce n'est pas tout cela, il s'agit
de prendre une décision... nous sommes
loin de la terre, il faut réparer 4 tout prix...
Dans le premier port oll nous atterrirons,
nous trouverons tout ce qui nous est
necessaire. Vite, consolidons le moteur
n'importe comment...

Grondard et Francis prirent du fil
de fer et des pinces et 4 la hiite couron-
nerent les boulons avec une solide liga-
ture.

Pour leur permettre de travailler
plus facilement, M. Voirin avait ralenti
et I'hydro ne marchait plus qu'a faible
allure.

Tout & coup, un grondement tumul-
tueux retentit derriére les aviateurs. une
lueur subite illumina la mer et 'aérc
concurrent passa comme un bolide, sou-
levant une montagne d’écume.

Au méme instant, quelque chose tomba
aux pieds de Francis avec un bruit sec...

— Ils nous ont lancé un morceau de
fer, s'écria le gosse en se penchant pour
ramasser 'objet.

Derriére le moteur, il apercut des
étincelles qui fusalent avec un crépi-
tement rapide et semblaient sortir d'une
petite boule grosse comme une orange.

Sans hésiter, Francis s’empara de la
petite sphere et la jeta par dessus bord
en disant :

— Cela brile comme un fer rouge.

Presque au méme instant, il y eut une
cdétonation sourde, semblable a ecelle
que produit la dynamite en éclatant sous
'eau et U'hydroaéroplane fet pris dans
an remous qui le fit rouler avec force...

Grondard et Francis se demandaient
ce que cela voulait dire, mais M. Voirin
avait compris.

— Les bandits wvoulaient nous faire
sauter, murmura-t-il entre ses dents...
ce qu'ils nous ont lancé, c'était une bombe.

— Une bombe ! s'écriérent ensemble
le contremaitre et 'apprenti.

— Oui... une bombe au fulminate (1),
un des derniers perfectionnements de
la science militaire... Autrefois le ful-
minate éclatait par effet d'uan choe,
aujourd’hui on le fait détonner i temps

(1) Le fulminate de mercure est 1'un des plus
puissants explozife connuzs. 11 forme des aiguilles
cristallisées blanches transparentes qui peuvent
s¢ conserver indéfiniment quand elles zont bien
pures, La nitroglyeérine et le fulmicoton ont
bien moins de pouvoir détonant que le fulminate
et quelques grammes de cette substance renfer-
més dans une enveloppe de métal peuvent faire
sauter une maison.

fixe, grace a4 une petite étoupille qui met
quelques secondes a briler, Si Francis
n‘avait pas ed la présence d'esprit de
lancer cette bombe par dessus bord,
nous étions tous réduits en morceaux...
Ah! décidément, nous avons de jolis
assassins comme concurrents et cela
promet pour l'avenir.

e

-oills. aniisérable a sabolé noire appareil.

— Mais il faut les dénoncer, s'écria
Grondard... dés que nous ncus trouve-
rons dans une ville en méme temps
gu'eux...

— Ils nieront, répondit M. Voirin...
nous n'avons aucun témoin... on croira
que nous les accusons pour nous débar-
rasser de rivaux dangereux... Non...
cela est un trés mauvais moyen.

— Alors, il faudra se faire justice
soi-méme, continua le contremaitre en
frappant sur le revolver placé dans la
poche de sa vareuse...

M. Voirin ne répondit pas.

Il fixa Grondard, puis Francis, mais
ce fut surtout sur l'enfant que s'atta-
chérent ses regards.

11 se demandait s'il avait le droit,
dans la lutte qui se préparait, d'exposer
un pauvre gosse, un malheureux gamin
qui entrait 4 peine dans la wvie et qui
laissait derriére lui des étres. chers.

M. Voirin, lui, n'avait plus de famille...
Quant a Grondard, il était veuf... Tous
deux pouvaient se jeter dans l'inconnu,
soutenir contre leurs concurrents une
lutte sans merei... mais Francis L.

L'ingénieur ne dit rien mais on voyait
qu'il était en proie 4 une vive émotion.

XXIII. — Ou FrANCIS FAIT ENCORE
UNE FOIS PREUVE DE SANG-FROID

Les feux de I'aéroplane allemand
g’étaient novés dans la brume du large.

Son coup fait, Steiner avait disparu.
Tel un bandit fantéme qui va devant
lui semant la ruine et la désolation, il
était rentré dans l'ombre. :

Les aviateurs {rancais le retrouveraient-

o —
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jils ? 'C'était plus que probable, car l'es-
pion allemand, lorsqu'il s’apercevrait
que son coup avait échoué, ferait tout
son possible pour faire réussir une nou-
velle tentative.

Les boulons avaient été  assujettis
3 l'aide de colliers de fil de fer et Gron-

b
bl % i

Il y eut 'urte détonation sourde.

dard déclara que l'on pouvait tenir
ainsi pendant plusieurs heures.

11 se promettait d’ailleurs, avec Francis,
de vérifier de temps 4 autre cette répa-
ration de fortune.

On activa la vitesse de fagon progres-
sive et I'hydro reprit sa course folle
sur 'élément liquide.

Aux abords des iles Lipari la mer devint
plus agitée, De fortes lames chassées
par les vents d'Ouest se poursuivaient en
mugissant, puis allaient s'écraser avec
un bruit sinistre contre les récifs trésnom-
breux en ces parages.

M. Voirin savait heureusement se
servir des cartes marines (1) et il avait
fait sa route avec soin, en tenant compte
de la déclinaison.

Néanmoins, il jugea prudent de ralen-
tir lorsqu'il arriva dans le petit archipel
qui précide le détroit de Messine. 1
passa entre les fles Salina et Panaria,
atteingit la pointe del Faro, tourna brus-
quement A gauche et entra dans la passe
qui sépare 1'Italie de la Sardaigne.

Bient6t, il atteignait le cap Sparti-
vento et retrouvait la pleine mer.

Au lieu de pointer droit sur Alexandrie
I'ingénieur préféra longer la Créte, de
facon A4 pouveir atterric s'il en était
besoin, mais il n'eut pas bescin, fort

{1) Il v a plusicurs sortes de cartes marines.
Omn les divise suivant la grandeur de leur échelle
£0 trois catégories @ les cartes 4 potit point, ap-
pelées carfes rontiéres qui embrassent une grande
étendue de chtes, les feartes d’afferrage 4 grand
point et enfin les plans particuliers qui donnent
es détails relatifs & Uentrée des ports, des havres,
des coenaux.

heureusement, d'avoir recours a cette
extrémité.

Quelques heures apreés, I"hydroaéro-
plane arrivait & Alexandrie, s'élevait
au-dessus des eaux et gagnant le Caire.

M. Voirin désirait en effet remplacer
dans cette ville les écrous qui lui man-
quaient.

Ce serait un arrét de quelques heures
tout au plus, mais il était préférable
d’agir ainsi.

Ce fut d’ailleurs l'avis de Grondard
et de Francis.

Le jour s’était levé. Un soleil éclatant
brillait dans le ciel bleu et une chaleur
étouffante pesait sur la terre, comme une
chape de plomb.

Aprés avoir suivi les lacets du Nil,
avoir traversé¢ le village de Boulag,
M. Voirin atterrit sur une vaste place
appelée Roumeileh.

Aussi'ot, une population bizarre com-
posée de Tures, de Coptes, de Nubiens
et d’Abyssiniens, entoura le monstre
AcT1eT.

Bien que ces gens fussent depuis long-
temps déja familiarisés avec les « grands
oiseaux wvolants »,ils ne pouvaient se
lasser d'admirer celui-ci, dont la forme
et les dimensions les étonnaient au plus
haut point.

— 11 est plus joli que l'autre, dit un
petit vieillard coiffé d'un fez rouge qui
semblait s'intéresser tout particuliere-
ment & I"appareil.

M. Voirin entendit cette réflexion
que l'indigéne avait d’ailleurs faite en
francais et il interrogea aussitot I'Egvp-
tien.

~I— De quel autre parles-tu 7 demanda
t-il. .

— De celui qui est passé par ici tout
3 I'heure, Sidi (1), répondit le vieillard...

— Il a v longtemps ?

L'homme compta sur ses doigls.

— Vingt daqiqahs (z) répondit-il.

Un des assistants qui devait étre un
Européen et qui possédait merveilleu-
sement la langue francaise, donna aux
aviateurs quelques explications.

Un aéro, 4 peu prés semblable au leur,
était passé sur la ville quelques minutes
auparavant, puis aprés avoir évolué
autour de, la mosquée d’El-Azhar, :l
avait atterri prés de la citadelle, avait
repris son vol et était allé se poser sur
une colline qui domine la ville.

— Nous 'avons apercu pendant quelque
temps encore, ajouta I'Européen, puis,
il a disparu.

M. Voirin s¢ tourna wvers ses compa-
gnons :

— Nous sommes, lear dit-il, moins
en retard que je nele supposais.. Nous
pouvens encore rejoindre et dépasser
notre concurrent (puisqu’il faut lui don-
ner ce nom)... Vite Franeis et vous Gron-
dard, mettez-vous 4 la recherche d'un
atelier de mécanicien et d’un marchand
d’essence, pendant que je vais demeurer
ici pour veiller sur notre aéro.

Grondard et Francis se renseignérent
auprés de quelques Egyptiens et bientdt,
ils partaient dans une direction diffé-
sente.

(1) Sidi, en arabe, signific monsieur.
(2) Minutes.
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Il n’est pas aussi facile que I'on pour-
rait le croire de se diriger dans le Caire
qui est, apres Constantinople, la rlus
grande ville de I'Orient. Le Caire est
divisé en un certain nombre de Harah
ou quartiers. Les ruelles arabes bifur
quent en tous sens, se replient en anzigs,
en courbes, reviennent sur elles-mémea.
s'arrétent  brusquement en  lmpasses,
de sorte que le plan d'un quartier rap
pelle un peu un arbre aux branches tor
dues et enlacées.

Les cinquante-trois quartiers du Caire
n'ont aucune forme réguliére; ils sont
enclavés les uns dans les antres et coupés
parfois de longues rues en zig-zag qui
traversent la ville dans toute son étendue.

On s'égare facilement au Caire, mais
pour ceux qui ne sont point comme 108
aviateurs pressés de repartir, s’y perdre
est un enchantement. Si les rues ne sont
point droites et réguliéres, elles ont
malgré tout un charme particulier.

Ici ce sont des claies debois ou de
roseau, couvertes de toiles multicolores,
s'étendant en travers des rues, la, ce
sont de vrais jardins aériens du plus
ravissant effet. Partout des boutiques
sortes de niches sans devanture dans
lesquelles le marchand se tient accroupi
sur une natte au milieu d'un amoncelle-
ment de marchandises accrochées un peu
partout, suspendues au plafond, empilées
dans les coins, débordant dans la rue.
Des soies aux reflets chatoyants flottent
4 I'air, de grands plateaux de cuivre
ciselé luisent dans P'ombre, des pastilles
odorantes répandent partout leur fumée
bleuitre qui se méle aux senteurs lourdes
des flacons de parfumerie.

Dans les cafés, des gens oisifs, i allure
nonchalante, sont réunis autour d'un
jouenr de roubab oun violon 4 trois cordes...
Musique réveuse d'Orient, odeurs balsg-

f=!
De quel autre parles-lu ?

miques, couleurs voyantes, foule bruyante
et bariolée, tout concourt a rappeler
au promeneur, les décors féériques en-
trevus dans les Mille ef une Nunis.
Francis, sur les vagues indications
d’un Egyptien, s'était engagé dans ane
petite ruelle qui devait le condure rue

— “__,__% - e g s e
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des Orfévres ol il y awvait, parait-il,
un meécanicien qui vendait aussi de es-
sence. Grondard de son coté, était 4 la
recherche d'une boutique située prés

d’'un endroit appelé le jardin Roscthi,
Le pgosse allait, le nez au vent; les
poches,

mains dans ses cherchant 3

dls parlirenl dans wune direclion différeride,

deviner les diverses inscriptions peintes
sur les boutiques, quand tout A coup,
dans une rue déserte, un homme vétu
d'un costume kaki s’approcha de lui
brusquement.

Cet homme, c’était Walder, 'un des
compagnons de 'espion allemand, ecelui
que nous connaissons déja, mais que
Franeis n’avait fait qu'entrevoir dans le
bangar de Courbevoie.

Pourtant le gosse le reconnut et il
et un brusque mouvement de recul.

Déja I'Allemand avait saisi Papprenti,
La rue était déserte, et peut-dtre avait-il
I'intention de se débarrasser de 'enfant,
mgis Francis n’était pas de ceux qui se
laistent facilement émouvoir.

— Lichez-moi, cria-t-il en se débat-
tant... lichez-moi ou jappelle.

L'’homme avait resserré b uement
son étreinte et il cherchait 3 prendre le
gamin a la gorge.

— Il parait que c'est sérieux, pensa
Francis. Alors, d'un mouvement déses-
péré, il se dégagea des mains de son agres-
seur et comme celui-ci essavait de le saisir
de nouveau, Papprenti décocha un vi-
gourcux coup de pied dans la jambe
de I'Allemand et s'enfnit précipitam-
ment dans la premiére ruelle qu'il trouva
devant lui.

L’homme se serait sans doute lancé
A la poursuite du jeune Parisien, si des
policemen n'étaient apparus, et pendant
qu'il demeurait indéecis, Francis était
déja hors de vue,

On se demandera quel intérét le bandit

avait 4 attaquer ainsi un enfant, mais on
comprendra le but de I'Allemand si
on se rappelle que Francis était un méca-
nicien habile, Walder le savait et il
avait tout intérét 4 priver son concurrent
d’'un aide précieux.

Le trio Steiner, Gartoer et Walder
était décidé a tout pour arriver & ses
fins, néanmoins la tentative de Walder
¢tait pour le moins imprudente, car il
risquait par sa brutale agression de se
faire arréter et de voir ainsi son voyage
uterrompu.

XXIV. — FaBiEN DIT « FrL-n’AcCIER »

Francis encore tout ému, continuait -

a errer dans les rues du Caire. Au fond
d'une impasse, il remncontra Grondard
qui causait ave¢ un ouvriér. Le contre-
maitre avait enfin trouvé le mécanicien
qu'il cherchaif et celui-ci était en frain

- de limer des écrous qu'il avait découverts

dans son magasin et qui étaient 4 peu
pres de dimgension,

Comme le mécanicien vendait aussi de
I'essence, le vovage d'investigation de
Grondard et de Francis se trouva ainsi
terminég.

Les écrous une fois prits, le contre-
maitre chargea sur une voiture i bras
des Dbidons Fessence et accompagné de
Francis et du mécanicien qui trainait
la petite arabia (1), il revint A endroit
ou se tenait M. Voirin.

Celui-ci commencait 4 étre inquiet.

— Ah! wvous voila, s’écria-t-il... aveze
vous trouveé ce qu’il vous faut ?

— Oui, répondit Grondard en mon-
trant la voiture chargée de bidons d'es-
SCNCe. 3

— Et les écrous ?

— Les voici, dit 'apprenti, en frap-
pant sur sa poche qui rendit un son mé-
tallique.

— Tout est pour le mieux alors, fit
I'ingénieur... Vite, Francis, remplis le
réservoir pendant que Grondard et moi
allons server les écrous.

— Je puis vous domner un coup de
main, offrit le mécanicien.

— Merci, répondit Grondard, nous
n'en avons que pour quelques minutes,

— Oiii, je vois que vous vous y en-
tendez aussi biefl que moi... ¢'est égal,
il est vraiment épatant votre hvdroaéro-
plane... j'en al construit autrefois A
Paris, mais jamais comme eeclui-la.

— Ah! wvous étes de Paris ? s'éeria
Francis. ;

— Parbleu... est-ce que ¢a ne se voit
pas ? oui, je suis Parigot, et je m’en
flatte...

— Il v _a loagtemps que vous étes
¢établi an Caiie ? demanda M. Voirin.

— Un an A peine, mais je vous assure
que je ne moisirai pds ici... II n'y a rien
a faire dans ce patelin-li.. je croyais
que j'allais faire fortune 4 Iétranger,
mais je vois que j'ai fait une boulette...
Prochainement, je wvaiz vendre tout le
bazar et m'embarqueér pour la France...
Ce sera mne legon... tant pis pour moi.
Croiriez-vous que depuis que je suis .dci

(1) Voiture & deux roues qui sert en Egypte
au transport des provisions.

j'ai a4 peine gagné mille francs... c'est Ia
misére, quoi L. et je vais.laisser la bou-
tique 4 mon associé...

M. Voirin qui avait terminé son tra-
vail examinait le mécanicien. Celui-ci
avait une bonne figure joviale et franche
d’ouvrier parisien. Sans étre taillé en
hercule, il était solidement béti et des
biceps formidables saillaient sous les
manches de sa cotte bleue.

— Combien pesez-vous ! lui demanda
soudain l'ingénieur...

— Combien je peése? répondit le
mecanicien tout surpris de cette ques-
tion... mais dans les environs de soixante
dix kilos... autrefois jarrivais 4 quatre
vingt, mais j'al maigri de dix livres de
puis que je suis dans ¢e satané pays.

M. Voirin fit mentalement un rapide
calenl, puis dit a l'ouvrier :

— Mon ami, vous me plaisez... vous
avez l'air hardi et décidé,..

— Oh! pour ¢a oui... je ne vais pas
chercher mon voisin quand j’ai une affaire
a régler...

— Notre hydroaéroplane, reprit l'in-
génieur, peut encore, sans inconvénient,
porter cent kilos... voulez-vous m'accom-
pagner ?

Grondard et Francis regardérent
M. Voirin avec ahurissement, mais leur
surprise fut loin d’égaler celle du méca-
nicien.

— Dame! répondit ecelui-ci, je ne
demanderais pas mieux... mais il faudrait
d’abord savoir ol vous allez.

— Nous faisons le tour du monde...

— Le tour du monde ... ca-me wva...
j'en ai assez de languir dans une boutique
oil1 i1 ne vient jamais de clients... mais
voila, il y a le bazar...

wssidtifonr --ul."un joueur de roubal.

— Le bazar

— Oui... mon atelier... j’ai pour plus
de trois mille francs d’outils et je dois
cing cents francs 4 mon associé.

— Voici trois mille ciug cents francs,
dit M. Voirin en tirant quatre billets de
son portefeuille... réglez vos affaires rapi-
dement nous vous attendons pour pu&.

e e
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Le mécanicien roulait des veux effarés.

— Vrai, dit-il... c'est sérieux ?

— Vous le voyez bien, puisque je
vous donne ce qu’il faut pour liguider
immédiatement wotre situation...

— Oh! alors, ce ne sera pas long...
Ddans dix minutes, je serai ici, équipé,
prét a partir.. Faut-il apporter - des
outils 7

— Non... nous avons i bord tout ce
quill nous faut.

Lorsque le mécano eut
Grondard dit 4 M. Voirin :

— Pourquoi engagez-vous cet homme
que VOus ne COnnaissez pas !

— Parce que je suis sir, répondit
I'ingénieur, que c¢'est un brave gar¢on
et qu'il nous sera utile... Nous avons
a lutter contre trois individus — car nos
concurrents sont au nombre de trois —
je viens de 'apprendre il v a quelques
instants... Les chances ne sont pas égales...
Il se peut que nous nous trouvions un
jour en face des bandits qui ont essayé
de nous faire sauter avec notre aéro...
Ce jour-13, il faudra leur tenir téte... or,
nous ne sommes gue deux...

— Et moi, s'écria Francis... vous ne
me comptez pas, patron ?...

— S5i mon ami... je sais que tu es brave..
tu nous I'as prouvé récemment, mais ta
n'es pas de taille 4 lutter contreun homme,

— C'est ce qui vous trompe, patron.
Tout 4 I'heure un grand escogriffe que
j'ai rencontré dans la rue s'est jeté sur
moi et a tenté de m’étrangler... Ah!
ca n'a pas trainé, allez... je m'en suis
débarrassé en cing secs.. en lui allon-
geant un coup de pied bas dans les gui-

disparu,

wen lui allongeant un coup de pied.

bolles et je me suis fait la paire avant
qu'il ait eu le temps de se reconnaitre...

— Tu as é&té attaqué, dis-tu... ici,
en plein jour 7.

— Pas du tout, par un Européen et
vous seriez bien étonné si je vous disais
que ie connais celui qui a tenté de me
faire le coup du kiki...

— Explique-toi, voyons.

— Eh bien, c'est 'homme du hangar.

— Quel homme ?

— Vous savez bien, celui que j'ai
surpris rodant autour de notre acro...

— Pas possible l... Oh! les bandits...
ils nous attendaient ici... qui sait s'ils
ne méditent pas quelque nouwvel atten-
tat I... Vous voyez Grondard, que j'ai
bien fait de prendre ce mécanicien...
c'est le hasard qui nous l'envoie...

Puis- se tournant vers Francis, 'ingé-
nieur lui dit : ' : .

— Tu comprends, mon pauvre ami,
4 quels dangers nous somimes exposés.
Ce voyage commence mal et nous ne pou-
vons répondre de 'avenir... Ce n'est pas
un match que nous entreprenons, mais
une lutte, et une lutte qui sera dure...
Oui sait méme si elle ne nous sera pas
fatale.. Dans ces conditions, j'hésite
a te laisser poursuivre ce voyage.., car
je n’ai pas le droit de disposer de ta vie...

Francis. était devenu d'une paleur de
Cirg...

— Quoi! patron, s'écria-t-il,
voulez vous séparer de moi !

— Il le faut mon enfant... songe dong
quelle serait ma responsabitilé s’il t'ar-
rivait malheur ! J

L'apprenti regarda M. Voirin et lui
dit d'un ton énergique :

— Si vous ne voulez pas m'emmener...
c¢h bien, je me cramponnerai a4 laéro...
je me laisserai trainer dans le vide, quitte
4 me faire tuer, mais je ne vous abandon-
nerai pas.. Il n’'y a que les liches qui
accepteraient une chose pareille... et
moi... je ne suie pas un liche... 54l ¥
a du danger. pour moi, il ¥ en a aussi
pour vous -et pour M. Grondard... et
vOus croyez que je vais vous quitter ainsi
au moment ol vous étes menacé... non,
patron, non, cela ne sera pas... je vous

VOIS

I'ai dit, je vous suivrai, méme si vous vous.

v opposez... Ouand vous mettrez 'aéro
en. marche, je m'accrocherai a la coque et
je partirai avec vous. Vous avez été mon
bienfaiteur, vous avez arraché ma famille-
A la misére, je vous dois tout... plus que
la vie et vous voudriez que je me sépare
de vous, parce qu'il ¥ a une lutte 4 sour
tenir ?... Non... je ne ferai pas wme chose
pareille... je vous accompagnerai quand
méme et vous verrez que s'il le faut, je
saurai vous défendre. _

Pour toute réponse, Pingénieur abtira
contre lui le jeune apprenti et P'embrassa
en disant :

— Brave petit gars, va... eh bien, oui,
tu nous accompagneras...

— Oh! merci! merci! patron, s’écria
Francis, vous verrez que vous ne regret-
terez pas de m'avolr emmeneé.

L'arrivée du mécanicien mit fin 4 cette
scéne,

— Me  voild, dit Pouvrier... Fabien
dit Fil-d’Acier est prét A partir avec
vOus.

M. Voirin sourit, puis dit au brave
garcon :

— Dui, patron. — Je ne dois pas vous cacher que ce
— Par quelque rdédeur arabe, sans n'’est pas un vovage d’agrément.
doute 7 — Je m'en doute un peu.
E- - Y .
w; e e e e

— Il ¥ aura méme des dangers i
COUTIL.

— Tant mieux !

— Nous aurons probablement i lutter
contre trois bandits qui nous dévancent
et qui cherchent & faire sombrer notre
aéroplane...

— On leur servira quelque chose pour

Réglez ms affaires rapidement,

leur rhume, vous pouvez en Ctre sir.

— (Quant aux appointements.

— Nous parlerons de cela plus tard,
patron, dit Fabien... la question d’argent
pour moi, ¢’est secondaire... jaurais
payé pour faire un voyage pa_rmL

Et ce disant le mécanicien jeta dans
oI’aéro un petit paquet enveloppé dans un
mouchoir.

— (C'est tout mon fourniment, dit-il...
v a pas besef, mais enfin ¥ a toujours de
quoi se¢ mettre sur son trenfe-et-un s
par hasard an était regu dans le monde.,,
quand partons-nous ? £

— A Tinstant, répondit M. Voirin

— Alors, je mets le moteur en marche...

me connait ce travail-li... puisque
j'ai été cing ans dans les « aéros ».. Ayez
pas peur, vous aurez un bon compagnon
et un solide encore... et s'il faut se denner
un coup de torchon wous verrez que
Fabien ddit Fil-d'Acier sait tricoter des
pieds et des poings... Ah! ¢'est pas pout
dire, mais je suis joliment heureux,
allez ! Les aventures ¢a toujours été mon
réve... Mais voild, les circonstances m’a-
vaient mangueé.

X¥XV. — Une BONNE RECRUE

Le nouveau compagnon des aviateurs
était un gargon précieux et M; Voirn
Pavait bien jugé. Il était surtout d'une
activité surprenante et si on l'efit laissé
faire il eiit assumé pour lui seul tout le
travail du bord.

L’hydroaéroplane venit de traverser
le canal de Suez et s'engageait sur la
grande plaine désertique qm s'étend
d'Egypte jusqu’i la mer d'Oman.

Llitinéraire tracé par M. Voirin é&tait
le suivant : on traverserait en biais le
grand Nefoud, le Nedjed, on gagnerait
El |Riad situé en pleine Arabie, un pen
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au-dessus du Tropique du Cancer, puis
on atteindrait le désert de Dahna et la
mer d’Oman 4 la hauteur de Damghot,

C'était le chemin le plus court.

Les aviateurs eussent pu suivre le canal
de Suez, mais i cause de 'encombrement
occasionné par la navigation toujours
trés active entre Suez et Aden il était
preférable de couper en biais I'Arabie.
D'ailleurs, anx termes des conditions
fixées par la Fédération aéronautique
internationale, I'’hydroaéroplane devait
seulement glisser sur les mers et voler
au-dessus des continents.

— On ne voit pas vos concurrents, dit
Fil-d'Acier... peut-étre bien qu'ils sont
encore au Caire, car j'ai entendu dire
qu'un aéro avait atterri prés de la mos-
quée d'El-Azhar, mais qu’on ne Pavait
Pas vu repartir.

— I8 nous devancent sfirement, dit
M. Voirin... ils ont d{* ’envoler sans qu’on
les apercoive.

— C’est possible, ear ils étaient sur une
colline qui descend & pie sur Tautre coté...

On passait au-dessus de déserts sinistres.
. _ Partout des sables ou des montagnes
dénudées.

De temps 4 autre, on apercevait sur le
sol jaune une petite 'chaine sombre qui
avangait lentement sous le soleil briilant.

C'était une caravane qui cheminait
sur un sol accidenté, coupé ca et 14 de
fondriéres. Une morne tristesse montait de
ces sables que n'arrose aucun cours d’eau
et qui sont en certains endroits plus durs
que de la pierre.

Quelques oiseaux, des vautours et des
souragas volaient pesamment dans ’air
lourd et I'on apercevait aussi des autruches

Fil &’ Acier est prét & partir!

filant dans le désert 4 la vitesse d'un train
express.

M. Voirin, toujours au volant, ne sem-
blait nullement fatigué, mais Grondard
et Francis, sous I'influence de la chaleur
qui augmentait d’instant en instant,
fermaient parfois les veux.

— Vous savez, les amis, dit, Fil-d"Acier
si vous voulez faire un petit roupillon,
faut pas vous géner... moi, je vous rem-
placerai pendant ce temps-li.

- — = S

— Fabien a raison, dit I'ingénieur...
reposez-vous, Grondard, et toi aussi,
Francis. Quand vous aurez dormi quel-
ques heures, Grondard prendra le volant
et je me reposerai 4 mon tour. Nous ne
pouvons accomplir notre vovage sans
dormir... n’est-ce pas ? il faudra done que
nous établissions des heures de quart.

Grondard et Francis se décidérent
& suivre le conseil de M, Voirin, Ils s’en-
foncérent tous deux sous le capot d’avan i
olt de chaque eété de la eoque deux cou-
chettes étaient aménagées,

‘Bientat, bereés par le roulis de 1'aéro,
ils s'endormirent d'un profond sommeil.

Fabien, dit Fil-d’Acier, redoubla alors
d'activité,

Il wvérifiait les robinets d’huile, es-
suyait les bougies, resserrait un écrou,
réparait une ligature ou observait le
carburateur.

Le brave Parisien se retrouvait 13 dans
son élément ; de plus, il pouvait emfin
employer cette activité dévorante qui
etait une de ses qualités dominantes.

C’était une fitre recrue que M. Voirin
avait faite 13 et l'on ne tardera pas i
s'apercevoir que ce mécanicien jovial,
toujours prét i rire de tout était un gar
¢on habile et plein de ressources.

Elevé 4 la rude école de la misére, il
s'était toujours débrouillé tout seul et
les durs moments qu’il avait passés
n'avaient en rien altéré sa belle humeur,

Il avait exercé un peu tous les métiers,
mais c'était dans celui de mécanicies
qu'il excellait, bien qu'il eiit fait son ap-
prentissage trés tard, en revenant d'Al-
gérie oll il avait servi dans les zouaves.
I avait fait la ecampagne du Maroc,
avait été porté A I'ordre du jour pour sa
brillante conduite, lors de la prise de
Marakesch, puis avait été libéré avee sa
classe et était revenu A Paris. '

A sa sortie du régiment, il n’avait pas
eu de chance. Aprés avoir travaillé chez
plusieurs constructeurs d’aéroplanes, il
avait en un jour l'idée, avee ses écono-
nomies de s'établir 4 son compte'et ses
camarades Iui avait conseillé d'aller en
Egypte oii les mécaniciens manquaient,
parait-il.

Fabien avait bien vite reconnu que si
'on n'est pas prophéte dans son pays
on l'est encore moins en pays étranger
et il songeait au retour dans la mére-
patrie, quand M. Voirin, qui s'v con-
naissait en hommes Pavait pris ibord de
I"aéro,

Pour le Parisien qui aimait le change-
ment et ne pouvait tenir en place, c'était

la situation révée et l'on wverra bientdit |

comment il sut s'acquitter envers I'in-
génieur.

Puisque nous avons entrepris de pré-
senter Fabien, disons que son surnom
de Fil-d’Acier lui avait été donné par
ses camarades d'atelier & cause de sa
vigueur exceptionnelle. Bien qu'il ne fiit
pas d'une taille gigantesque, il était d'une
force, surprenante et peu d’hommes
eussent été capables de se mesurer avec
Ini. Ajoutez i cela une bravoure i toute
¢preuve, une résistance merveilleuse,
un caractére égal, une gaieté sans pareille
et vous aurez un portrait complet de
Fabien dit Fil-d’Acier, le meilleur des
garcons, le plus dévoué des amis.

XXVI. — SAVANTE TACTIQUE

L’hydroaéroplane, malgré le

_ poids
supplémentaire que lui avait

I posé

—— (Test un aéro!

M. Voirin §filait & une allure fantastique...

— A la bonne heure, dit Fabien...
c'est un plaisic de voyager ainsi... et je
Crois que nous ne mettrons pas quatre-
vingts jours pour faire le tour du monde..,

— Qui sait ? fit ingénieur, dont les
yveux, depuis quelques instants, étaient
obstinément fixés sur un petit point noir
qui s'élevait de plus en plus 4 I'horizon..

— Ga serait malheureux, continua
Fil-d’Acier, si avec un appareil comme
celui-1a, on n'arrivait pas 4 battre tous les
records,

L’ingénieur ne répondit point, mais se
tournant vers le Parisien, il lui dit vive-
ment :

— Prenez la jumelle qui se trouve
1 4 droite, acerochée sous le capot et
dites-moi si c'est un ciseau que 'on aper-
goit 1a-bas, juste en face de nous.

Fabien prit la jumelle, la mit i sa vue
et regarda :

Non... déclara-t-il au bout
instant... c’est un aéro...

— Je m'en doutais, murmura M. Voi-
rin..,

— Est-ce que par hasard, ce seraient
les concurrents dont vous parliez tantot ?

— QOui...

— Tiens, c'est ecurieux, dit Fabien,
ils viennent i notre rencontre...

— Les bandits !... s"écria Pingénieur..,
oui, je comprends leur tactique... ils
s'élevent de plus en plus, de facon 3
nous dominer ed quand ils passeront au-
dessus de nous, ils renouvelleront la
tentative qui a échoué sur la Méditer
ranee...

Fabien écoutait sans comprendre..,

— Réveillez Grondard et Francis,
commanda M. Voirin...

— C'est dommage, ils dorment si
bien.

— Réveillez-les, vous dis-je... il n’y a
Pas un instant i perdre,

d'un

(A suivre.)
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| L’ATELIER DU PETIT INVENTEUR |

(JUE VOULEZ FAIRE ! DE LA MENUISERIE

OU DE LA MECANIQUE? — AGENCEMENT

D'UN ATELIER. — OQUTILLAGE SIMPLIFIE.
— LES OPERATIONS FONDAMENTALES

Quel que soit le genre d'objet qu'un
amateur n'avant fait aucun apprentis-
sage particulier wveuille entreprendre de
fabriquer de ses mains, le premier souci
de cet amateur est de se procurer 'outil-
lage nécessaire pour faciliter 'exécution
de 'ouvrage projeteé.

Suivant un  vieux proverbe d’ail-
leurs exact et disant : « On -ne fait rien
avec rien » il est bien certain que sans
quelgues outils  indispensables, la per-
sonne la plus adroite du monde ne pour-
rait mener & bonne fin une cuvre quel-

FiG. s — Ciiliiage mécanigue.

que peu complexe. D'autre part, il con-
vient de remarquer que les bons outils
épargnent de la peine et surtout du
temps. Enfin un outillage en com-
pris fournit la possibilité d'obtenir des
résultats bien meilleurs 4 tous points de
vue et c'est pourguol le premier soin de
Pamateur doit étre d'organiser soa ate-
lier, si modeste et si rudimentaire soit-il,
et de le garnir des outils indispensables.

Tout d’abord il convient de déterminer
a quelle genre de besogne on s'attaquera
et quels seront les matériaux que 'on
aura & mettre en ceuvre, Que voulez-vous
travailler?... Le bois on les métaux?...
Est-ce de la menuiserie ou de la méeca-
nique que vous prétendez exécuter?...
Pensez-vous faire des travaux de forge,
des soudures, ou seulement des assem-
blages, des tenons et des mortaises?...
I’outiliage sera, cela se concoit de reste,
fort difiérent selon le but qu'on se propose
d’atteindre.

Mais, disais-je dans un de mes ouvrages,
est-il vraiment possible, quand on joint
au feu sacré, 4 'enthousiasme qui anime
tout néophvte une bourse assez bien
garnie pour faire face aux dépenses indis-
pensables da  début, est-il possible de

FiG. 2. — Oulils & bois.

réussir la construction de pidces métal-
liques ou de menuiserie quelque peu coms-
plexe?... Je répondrai par 'affirmative,
car j'ai pu me rendre compte par moi-
méme que 'on peut, avec un peu d'obsti-
nation, surmonter les difficultés inhérentes
i tout début, & toute entreprise nouvelle
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4 laquelle on n'est pas préparé. Le secret
de la réussite est tout.entier dans ce seul
mot : « Persévérance ». Il ne faut pas se
laisser rebuter pes les insuceds et les échecs
des commencements et ne pas se décou-
rager si- I'on n'obtient pas du premier
coup les résultats qu'on désire.

Il ne faudrait pas croire cependant
qu'une cargaison d’outils est indispen-
sable et que ces outils feront la besogne
tout seuls, car il suffira de les guider. Ce
serait une grosse erreur gue de raisonner
de cette fagon et on pourrait dire qu’un
débutant s'encombre habituellement de
trop d'outils. En réalité, on peut dire que
tous les travaux de menuiserie se résu-
ment dans quatre opérations qu'il suffit
de savoir pratiquer avec une entiére per-
fection, et qui sont :

19 Suivre rigourcusement avee la scie
la trace d'un trait; 22 Percer un trou avec
une méche montée sur un vilbrequin ;
3% Dresser un plan 4 'aide du rabot et de
la varlope.; 4° Creuser une mortaise avec
le bédane,

Cela fait done juste une demi-douzaine
d'outils dont il convient d’apprendre le
maniement, Dans les ajustages les plus
compliqués, on ne peut trouver que la
repetition de ces quatre opérations fonda-
mentales, et, seule, la précision qui
résulte d'une grande habitude, fait la
supériorité de 'exécution.

En résumé, Iatelier de Iamateur de
travaux de menuiserie comprendra avant
toute chose un eabli aussi massif que
possible pour ne pas osciller pendant le
travail, établi pourva d'une presse 4 vis
de serrage et d'un valet en fer, Si la place
manque ou que 'on ne veuille pas faire la
dépense d'un établi, on pourra le rem-
placer par une table carrée ‘ordinaire ou
une planche épaisse reliée au mur et au
plancher par de solides équerres en fer
vissées et assurant une entiére fixité
au support.

Les c:ut:'JSI, contenus dans une boite,
seront les suivants -

12 Un marteaw; 29 une pairve de tenailles;
3° tine scie d découper ; 4° un rabot; 5° une
varlope ou demi-varlope pour dresser :
6% un vilbrequin avec © méches assorties :
7° assortiment d'outils 4 main ; ciseaw @
bois, bédane, gouges, ripe & bois, vrilles
quewe de rat; 8° pot d colle forte; g équerre;
10% compas ; 119 métre pliant ; 12° pierre
a affiter.

Cette liste est trés suffisante au début.
Quand I'amateur sera parvenu i savoir se
servir convenablement de ces divers
instruments, il pourra compléter son ma-
tériel par un certain nombre de scies
perfectionnées et d'objets secondaires,
tels' que trusquin, ' guillaume, bouvets,
meule, ete.

Sice sont les métaux que 'amateur se
propose de mettre en ceuvre, les diverses
opérations qu'il aura i effectuer seront,
outre le dressage parfait des surfaces, le
percage, le taraudage et Palésage des
trous, le découpage et la liaison des pidces
par la soudure, le brasage, 1'agrafage,
ete. selon la nature du métal emplovd,
car le coivre ne se travaille pas comme le
fer,ni comme "aluminium. Autant de
détails particuliers 4 apprendre.

Dans l'industrie de la construction
mécanique, la main humaine n'inter-

vient presque plus pour l'exéeution de
ces différentes opérations. Des machines-
outils de toute espice ont été successive-
ment imaginées et mises en service pour
abréger la durée du travail et restreindre

F1G. 3. — Scie, cissaux et lime,

le labeur musculaire de 'ouvrier. Des ra,
boteuses, fraiseuses, mortaiseuses, poin-
gonneuses, des étaux-limeurs et surtout de
des tours répondant A tous les besoins, et
commandés par des transmissions élec-
triques ou des courroies, exécutent les
différentes phases du travail avec une
précision qui ne saurait étre atteinte 2 la
main. On comprend que, par suite, les
méthodes manuelles ne peavent plus
lutter avec la machine et seul, I'amateur,
pour qui la question de temps est secon-
daire, reste le seul i les emplover,

L’outillage pour le travail des métaux
sera done composé comme suit -

Un £tau 4 agrafe ou 4 vis (remplacant
Pétabli du menuisier) ; une petite en-
clume dite bigorne ; assortiment de limes
plates, demi-ronde, bitarde, queue de
rat, sciotte, tiers-point : pinces plates
et pinces coupantes ; filitre avec assor-
timent de tarauds ; drille et assortiment
de forets (une petite machine a percer
vaudrait mieux) ; cisailles 4 métaux, fer

F1o. 4. — Vilbrequin et méches.

A souder, cochil avec scies fines, niveau &
bulle d’air, compas d'épaisseur.

En possession de cet ouatillage som-
maire, le jeune amateur powra com-
mencer 4 s'exercer et apprendre en pre-
mier lien & savoir s'en servir, sans se
rebuter ni se décourager s'il ne parvient
pas du premier coup 4 la perfection. On
s¢ heurte & des difficultés insoupgonnées
au début, et on giche plus d'une piéceen
méme temps qu’on écorne plus d'un outil.
L.e commencant a presque toujours un
grand défaut : il veut aller trop vite en
besogne et souvent s-x outils sont mal
ajustés ou coupent mal. Clest pour-
quoei il faut se faire la main, comme on dit,
en s'exercant sur des pi¢ces sans valeur,
on arrivera ainsi, par 'exercice et la
réflexion, & une exécution parfaite et ne
laissant plus rien &4 désirer. On pourra
alors, si on le désire, compléter Poutillage
du début et le perfectionner afin de gagner
en temps et en pricision.

' H. DE GRAFFIGNY.
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LA POSTE DANS TOUS LES PAYS

Vous étes-vous parfois demandé par
quels chemins, dans quelles conditions,
de quelles maniéres voyagent les lettres
aque VOous E"I'I.\.-"{:I}?'L'-'Z 1l que Vvous IeCevez,
par combien de mains elles passent avant
dlarriver 4 celles de leurs destinataires
et quelles aventures elles peuvent tra-
verser 4 'occasion, =i les circonstances s'y
prétent?

Fic. 1. — Dans le dédserd,

Pour vous en donner 1Midée of vons la
présenter sous une forme plus frappante,
nous allons imaginer, si vousle voulez bien,
qu'une de ces lettres elle-méme, douée
soudain, par le pouvoir de quelque fée, du
don de la parcle, va nous raconter son
histoire. A part cette supposition fan-
taiziste, soyez assurés que ce qu’elle vous
dira, sera I'exacte réalité. Elle est assez
rurieuse, comme vous allez pouvoir en
juger.

Donnons donc la parole, ou, si vous pré-
férez, passons la plume 4 notre missive.
Voicl son journal de route :

1¢T mars. Je-viens d'étre libellée par
mon auteur ¢t mon encre est encore toute
fraiche; on vieni de coller mon enveloppe
et d'éerire 'adresse. Cette dernitre doit
“tre incertaine, car on a tracé en grosses
lettres, au-dessus d’elle @ « Faire suivre »...
oii cela me va-t-il mener?

Jen'ai pas le temps d°v réfléchir, On me
porte 4 la poste. Je tombe dans une baoite
noire, encombrée de mes semblables. J'v
reste en repos pendant quelque temps, puis
. des mains inconnues me saississent. On
m’étale avee mes compagnes sur une table,
On m’assomme d'un terrible coup de
tampon humide sur mon beau timbre
immaculé. Et, bientét aprés, je suis pré-
cipitée dans un sac,

Maintenant, je suis en wvoiture, oll me
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condunit-on? J'arrive bientit dans une
gare. Je monte en chemin de fer. Je suis
dans un vaste compartiment, tout en
longueur, sur les edtés duguel sorit établies
des séries de petits casiers. Bientat, on me
sort de mon sac. On m'examine de nou-
veau, parmi le troupeau en déroute de
mes compagnes. Mais, peu 4 peu, 'ordre
ze fait parmi nous. On nous classe, on nous
trie. Nous voici réunies entre s payses »,
qui allons toutes i la méme destination. Ce
qui fait gu'on nous place ensemble dans
un méme casier, ol nous alloens pouvoir
gofiter un temps de repos, malgré les
cahots du train qui fuit dans la nuit 4 une
allure rapide.

Si rapide, que je finis par m’en ingquiéter.
Je =ais ol je vais, et je sais que la gare ol
je dois descendre est une halte oy ne s'ar-
rétent pas les grands express. Alors, va-t-
on me faire dépasser ma siation?

Soudain, on me saisit, on me met en
sac, de nouveau. Puis un courant d’air
glacé m’apprend qu'on m’a accrochée 4 la
parei extérieure du wagon. Un systéme se
trouve la, en effet, qui supporte le sac, et
qui se déclanchera au moment ou le
convoi passera sans s'arréter, a ma station.
Voila | C'est fait ! Je suis tombée, avec les
camarades, sur le quai. Quelle chute!
Pourva que ma belie enveloppe bleue
ne soit pas trop froissée l... Muis un em-
plové nous ramasse, nous emporte...

Et nous dormons le reste de la nuit.

2 mars. Au matin, nouvean transport.
C'est un facteur qui est venu nous prendre.
et nous conduit, toujours ensaquées,
jusqu’i la poste. Nous roulons, sur le
guidon d’une bicyclette. Ca sent bon la
campagne antour de-nous. Nous arrivons
4 la poste. Triage, timbrage encore... Puis
un second facteur me met dans sa boite,
et me wvoila partie vers la maison de mon
destinataire.

Méme jour, midi. Hélag! Ce n'est pas
ici encore qu’on m'ouvrira pour me lhre,
Comme le faisait prévoir le e faire suivres,
celui & gui je dois étre remise n'est plus
ici. On me surcharge d'une nouvelle
adresse. On me rend au facteur... Je
fais, avec lui, toute sa tournée !

Méme jour, le sofr. J'ai reva le burean
de poste, Je suis revenue a la gare. Je
suis jetée dans une boite de fer. On
déeroche bientdt celle-ci. On la remet &
I'employé d'un train qui, cette fois, a bien
voulu s’arréter. Je refourne a la ville.

3 mars. Examen, timbrage, sac. Et

en rounte, dans un troisiéme train !

4 mars. Quel long vovage, cette fois | Et
oil suis-je maintenant? Que de manipu-
lations j’ai subies avant d'arriver i cette
derniére étape ! Mais je voyage toujours.

Seulement ce n'est plus dans un train !
Cela remue et se balance mollement, d'ane
maniére qui étourdit un peu, mais A
laquelle on finit par s’habituer et qui n’est
pas sans charmes. M’informant de ci, de
la, je fnis par comprendre : je suis i
bord d'un paguebot-poste, et je vogue sur
la Méditerranée, vers la edte d’Afrique !

= mars. Quand finirontmes aventures?...
Jarrive ici encore trop tard... J'ai appris,
4 quelques mots entendus, que mon desti-
nataire est trés loin, dans un endroit on
ne vont plus les trains ni les voitures, en
plein désert !...

Pour le moment, je roule toujours en
wagon. Mais que va-t-il m'arriver ensuite?

15 mars. 1l est écrit que je dois faire le
tour du monde ! Aprés les bateaux, les
trains, les autos, les voitures, les piétons,
voici que je me proméne... i dos de dro-
madaire ... On est plus secouée encore la-
dessus que sur le paguebot! Et quelle
chaleur il fait ! Mon timbre s'en décolle !
Je suis dans un sac de cuir. qui sent le
fauve. Et je vais, je vais toujours, depuis
des heures et des heures qui n'en finissent
pas ! A Poccasion d'une halte que nous
avons faite et ou j’ai été échangée entre
d’inquiétantes mains noires, j'al pu entre-
voir le paysage que nous traversions. Une
étendue de sables, sans bornes, luisants
sous le soleil de feu, et avec un ciel si bleu
au-dessus de nous, que l'ombre que )e
faisais sur le papier blanc de mes voisines
semblait toute rose et comme éclairées

o P —C Y

Tic, 2. — Courrier annamile,
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par en dessous.. Comment. mon fl.ttm_'
maitre peut-il habiter 13, et dans quol
habite-t-il? Comme je regrette d'avoir été
écrite. Et je suis, parait-il, encore loin du
but.




17 mars. Nous sommes arrivées dans une
sorte de camp nomade ot des tentes
€taient dressées et nous sommes emtrées
sous I'une d'elles...

Fatalité ! Mon destinataire n'est plas

FiG. 3. — La posle en ;J'.:':'r.;: mer.

ici ! Il est, tout la-bas, au bout de cette
brilante Afrique, dans une région qui
s'appelle, parait-il, le Transvaal. Est-ce
que je sais ol cela se trouve, moi, le
Transvaal?.., 8i quelqu'un, un jour, lit
ces lignes, je lui conseille vivement de
suivre mon itinéraire sur un atlas, car
j'ai le pressentiment que ce n'est pas
encore fini de mes malheurs !

11 avrid, Je n'ai pas eu la force, depuis
bientdt un mois, de rien noter de mes
aventures, C'est que j'étais trop lasse de
tepasser par les mémes épreuves que
Javals subies, mais & rebours ! J'ai refait
connaissance avec les porteurs négres,
avec les chameliers arabes, avec les eava-
liers, les piétons, les voituriers, les auto-
mobilistes, les emplovés de trains et les
navigateurs l... Tout cela pour arriver

mules et de zébres, les premidres &tant
14, parait-il, pour modérer 'ardeur trop
¢ brisante » des seconds !

C'est une originale facon de vovager,
je ne vous dis pas le contraire. Mais je
ne suis qu’'a demi-rassurée. Un accident
arrive vite, avec des bétes aussi rétives,
d’autant plus que les routes ne ressemblent
guére A celles de mon pavs natal, et qu'il
nous arrive méme quelquefois de traverser
des riviéres & gué !

Sans dafe, Je renonce a compter les
mois, les semaines ou les jours. Je n'en
peux plus, et ¢'est aussi trop de male-
chance ... Je devrais pourtant com-
mencer a4 m'y habituer, mais cela m'a
porté un rude coup tout de méme quand,
un soir de 'autre mois, arrivée dans la
ferme habitée par de rudes Boérs, dont
mon destinataire était 1'héte, j'ai appris
d’eux qu'il ¢tait reparti sans m'attendre...
Et reparti, non pas pour se rendre au vil-
lage wvoisin, mais quelque part en Asie,
je ne sais ol l... Tout I'Océan Indien a
traverser l...

Juin. Je passe, parce que ce sont tou-
jours les mémes détails, sur les péripétiea
ordinaires du voyage qui ressemblent &
celles que j'ai traversées déja. La diffé-
rence est que mon enveloppe se surchargoe
d’'inscriptions, de ratures, de timbres,
au point que bientét on ne saura plus o
en placer de nouveaux. Mais, chose
bizarre, aprés avoir passé par tant de
mains, mon enveloppe est moins sale
qu'on le pourrait croire. Evidemment,
elle est un peu fripée. Mais enfin, j'ai l'air
encore convenable et je ne fais pas honte
4 mon envoyeur.

Fin juin, Mauvaise traversée ! La mer
était bien mauvaise et jai eu tort de
vanter la netteté de ma tenue ! Une tem-
péte nous a assaillisenroute et une vague
énorme, en défoncant un sabord, est
entrée dans ie bateau et a déferlé jusqu’a
nous ! J'ai été toute trempée, mon encre

a déteint et, aujourd’hui je me séns salée

comme un hareng |
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F16. 4. — Mualle-poste aw Transvaal, alfelés de sdbres,

aujourd’hui & étre cahotée dans une
boite attachée 4 l'arritre d’une vieille
diligence qu'emporte, d’un galop furieux,
un attelage composé de cing paires de

Juillet Cl‘sal{:‘ur! chaleur torride !
Ah! si j'ai ét¢ mouillée, naguére, et si
Jai mis du temps & sécher, la tempé-
rature qu'il fait ici me cuit, en revanche !

Il v a de quoi prendre feu ! On appelle ¢
pays-ci I"Annam. Pourvu que je n'y reste
pas ! On m'a racontédes choseseffrayantes
Il parait qu’il v a des insectes qui dévorent
la papier! Si,j'allais étre absorbée par
cux avant d'avoir accompli ma mission !

Enfin voici le facteur qui vic 't me
prendre. Ca, un facteur? Quel drlie de
petit bonhomme, qui ressemble |, une
bonne femme toute jaune et qui t.ottine
sur un petit cheval, jaune aussi et qui a
I'air en peluche l... Mais ou est la boite
aux lettres? Serait-elle représentée par
ces tubes de bambou que 'homme porte
sur son dos? Ma foi, oui, ¢’est bicn cela !...
Eh bien, ce que je vais danser, [ dedans ..
Et tous ces tuyaux creux qui vont tinter
autour de moi, comme autant de cloches !

Le lendemain. Inutile de vous dire, car
vous devez vous vy attendre comme je m'y
attendais moi-méme, que je n'al trouvé
personne en arrivant. D'abord, j'ai failli
ne pas arriver du tout, cat nous avons été
assaillis en traversant une rnziére, par
un tigre! Clest miracle si notre petit
sheval n’a pas été dévoré, et le facteur
av:a lui et moi avec le facteur. Mais,
¢'est un détail. On ne s’ément pas pour
si peu icl. Les gens sont habitués...

= = = = - - L

Décembre. Ol suis-je? Depuis combien
de temps est-cé que je cours & travers le
monde? Quels pays n'ai-je pas wus?
Jai été transportée par des coureurs noirs
tout nus, a trawvers des foréts vierges.
J'ai vogué en pirogue sur des fleuves ol
nageaient des crocodiles. J'ai cheminé A
dos de mulet dans des montagnes, & dos
de buffle dans des plaines marécageuses,
A dos d'éléphant, 4 dos de zébre, A dos
de lama, 4 dos de yack l... J’ai jauni sous
de torrides soleils, et j’ai fanli périr,
ensevelie sous la neige, la-bas, en Alaska,

“oft m'emportait un traineau tiré par des

chiens... Des bandits masqués ont atta-
qué une fois la diligence qui me portait,
et ont tenté de me voler...

Mais ma pire aventure a &té en mer,
tout la-bas, au détroit de Magellan, au
sud de 1I'Amérique, quand ce baleinier,
qui avait accepté de me transporter jus-
que li, me jeta dans la boite aux lettres,,.
Quelle boite aux lettres, mes amis ..
Un tonneau flottant, surmonté d’un pa-
villon... je suis restée la quinze jours, bal-
lottée, roulée, au gré des lames, attendant
toujours le passage d'un navire s’en reve-
nant vers I'Europe et qui-voudrait bien,
sclon I'usage, me reoueillir...

Enfin, un matin, j'entendis le bruit des
avirons d'un canot qui s’approchait...
Jétais sauvée l... :

1T mars. Voild un an que je suls partie
de ma maison natale. Et aujourd™hui, j'y
suis de retour l... Je suis revenue & mon -
envoyeur, parce quel’amii quiil m'adres-
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sait était justement venu habiter chez
lui, "depuis huit jours...

Mais voyez bien ma chance!... Pen-
dant que j’entrais par une porte, il sortait
par Pautre!l... Une fois de plus, jarrive
trop tard !

2 wmars, midi. Mon maitre, amusé de mes
aventures, dont le récit se lit dans tous les
timbres que je porte, a décidé de m'en-
voyer quand méme 4 son ami! Il m'en-
ferme dans une seconde enveloppe neuve,
écrit sur celle-ci le nom de cet homme

fatal que je n'ai. pu jamais rejoindre...
Est-ce que tout va recommencer: Juste-
ment le destinataire vient de franchir la
Manche et I'on m'envoie en Angleterre..
Je sais ce que cela veut dire. C'est un nou-
veau tour du monde qui se prépare...
A moi les trains, les paquebots, les ma-
chines, les bétes, les hommes, les choses...

Méme jowr. Deux hewres. Est-ce que je
réve? Est-ce que c'est vrail.. Je suis
arrivée ! arrivée i bon port ! arrivée entre
les mains de celui aprés qui je cours depuis

un an ... I1 m’a lue. Il a ri! Il m'a pré-
cicusement enfermée dans un portefeuille,
au fond d'un tiroir !... Le repos ! Le repcs
enfin ... Mais comment ai-je fait pour
aller si vite? Il me semble que je viens
de partir?... Voyons... que je me rap-
pelle...

Ah oui! c¢'est vrail

Le seul mode de locomotion que je
n'avais pas golté encore :

Je suis venue par avion !

J. THIERRY.
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LES CHEMINS DE FER DE L’A VENH& _l

L'électrification de la ligne de la Com-
pagnie du Midi, de Toulouse a4 Dax, se
poursuit sans relache et notre photographie
montre le dernier modéle de locomotive
électrique qui vient d'étre mis en ser-
vice sur cette ligne. Cette transformation
n'est que le commencement de la mise en
exécution du grand projet d'élecunih-
cation des lignes de chemins de fer tran
cais qui est appelé 4 modifier compléte
ment notre réseaun ferre.

L'électrification est prévue pour 8,200 Ki.
lométres de voies.
c'est-A-dire & peu

imputable i 1"électricité proprement dite,
puisqu'il aurait fallu dans tous les cas
acheter des locomotives i vapeur. En outre
un certain nombre des travaux prévus
pour I'aménagement des cours d'ean, pro-
fitera a4 d’autres industries. Les écono-
mics réalisées par "électrification de nos
réseaux sera de un million et demi de ton-
nes de charbon avee le trafic de 1913 et de
trois millions avec le trafic présumé de
1y40. Clest précisement cetite économie
considérable de charbon qui fait 'un des

Et quelle complication ! ce charbon il
faut le faire venir souvent de trés loin,
par bateaux ou par wagons et lui faire
subir toute une séric de manutentions
pour Pamener de la mine au tender ; pour
le faire passer de ce dernier dans la chau-
dicre, il faudra un homme, le chauffeur
qui exécutera cette opération avec un
pelle, dans une position plutét désagréable,

Cuant aux quantités d’eau nécessaires
a la locomotive, elles sont considérables ;
le charbon en britlant fait bouillic I'cau
dans la chaudiére, ce qui la transforme en
vapeur et la machine consomme 3 fois
plus d'eau que- de charbon, c¢'est-a-dire
que notre rapide de Paris & Calais dont
noiis avons parlé
tout i 1'heure absor-

pres le cinguiéme de Sl e

nos chemins de fer,
répartis 4 raison de
3.000 kilométres
pour le Midi, 3.000
kilométres pour I'Or-
léans, z2.200 kilomé-
tres pour le Paris-
Lyon-Méditerranée.

Les z.000 kilomeé-
tres du Midi com-
prennent  {peu prés
toutes les lignes de
ce reseau, sanf celle
de Bordeaux 4 Cette
et - quelques  petites
lignes peu 'acciden-
tées.

Les 3.000 kilomé-
tres de 1'Orléans,
comprennent les li-
gnes du Platean Cen-
tral, la grande ligne
de Chiteauroux A
Montauban, et les
lignes de  Limoges &
Angouléme et de Li-
moges a4 Périgueux
et Agen. Des usines
séront construites
dans les hautes vallées de la Dordogne et
de ses affluents.

Les lignes du Paris-Lyon-Méditerranée,
prévues sont celles de Lyon, Marseille,
Vintimille; Tarascon, Cette; Lyon, Genéve;
Culoz, Modane; Montbeliard, Marseille,
par Grenoble; Nimes, Langogne, La Com-
pagnie envisage de s'entendre avec di-
verses sociétés d'énergie électrique pour
la fourniture du courant et projette I'ins-
tallation d'une usine au mont Lozére pour
ia ligne de Nimes 4 Langogne.

L'exécution du programme comporte
vingt ans de travail et cofitera la sommede

Locomoteur de 1.400 chevaux |Socield des Constru

3 milliards et demi de franes en prenant

comme base les prix de 1913, augmentés
de cent pour cent. Il faut considérer qu'un
tiers de cette dépense est affectée 4 1"achat
des locomoteurs et n'est pas en réalité,

an, S

.....

grands intéréts de 1"électrification des
chemins de fer. La locomotive & vapeur
absorbe, en effet, des quantités énormes
de cette houille que nous sommes obligés
d’acheter en grande partie a 'étranger,
n'en possédant pas assez par nous-mémes,
Veici un exemple qui fera bien comprendre
ce qu'est la dépense de charbon sur une
locomotive 4 vapeur : une seule locomo-
tive quand elle remorque un train rapide,
en terrain plat, consomme 20 kilogs de
charbon 4 la minute ; avee la méme quan-
tité on chaufferait pendant 24 heures un
appartement de cing pi¢ces environ ; ce
méme train rapide se rendant de Parjs 4
Calais consommerait, sur ce parcours,
4.000 kilogs de charbon environ : avec
cette quantité nous chaufierions le méme
appartement pendant un hiver entier,

clioms declraques).

s T R bera pendant ce tra-

jet 3z.ooo kilogs
) d'ean, ce qui repre-
; rente 32.000 litres;
il consomimera toutes
les minutes et demie
la valeur d'une
grande baignoire. e
telles quantités d'eaa
obligent  bien sou-
vent 4 faire arréter
le train tout expré
pemr prendre de 'eau
car les dimensions du
tender ne peuvent
é¢tre augmentées n-
déiniment.

La locomotive ¢lec-
trique supprime le
charbon et 1'eanu.
Une simple prise de

courant fait passer
ce dernier d'un  fil
extérienr dans Ia

machine ; sur cetie
derniére tout est pro-
pre, reluisant ; le
mécanicien est enfer-
mé, 4 l'abri des in-
tempéries, dans une
cabine vitrée d'ol il regarde aisément la
voie et les signaux ; quelle différence avec
la locofotive 4 vapeur ot son collégue a
devant lui toute la masse de la chandiére
et ofi, malgré son attention le carreau par
lequel il observe la voie est forcément
toujours noirci. Quant au chaufieur il
disparait sur la locomotive électrique.
Enfin les voyageurs ne recoivent plus
cette fumée désagréable dont ils se plai-

gnent ameérement. .
Et par-dessus tout, le courant élec-

trique qui sert 4 faire marcher la loco-
motive est fabriqué dans des usines action-
nées par des chutes d'eau, qui sont bien 4
nous, celles-13, ce qui n'est pas le cas du
charbon que nous sommes obligés d’aller
charger i I'étranger en si grandes quan-
tités.

N




-:- INSECTES SCULPTEURS -

Avez-vous quelquefois entendu, pen-
dant les nuits de printemps oli vous ne
dormiez pas, et lorsque tout était silence
‘autour de vous dans la maison, avez-vous
entendn un petit bruit singulier, qui sem-
blait provenir des tiroirs de la commode

réves, Cependant, ce que vous entendiez
était bien la réalité et D'explication du
mystére ¢tait trés simple : ce bruit est
le fait d’un petit insecte qui loge dans les
vieux meubles et qui est fort commun dans
nos maisons. On l'appelle la vrillelle. Clest

un petit coléoptére gris,
» brunitre, long de deux

ou trois millimétres, que
vous n'avez peut-étre
jamais vu parce qu'il se
cache prudemment,
mais dont wvous avel
certainement vul'ouvra-
ge, carc'est lui quicreuse
dans nos menbles ces
petits trous ronds qui
ont I'air faits & l'em-
porte-piéce et que... les
fabricants de faux meu-
bles anciens cherchent A
imuter de leur mieux !
Pour étre juste, cen’est
pasla vrillette elle-méme
qu'il faut accuser de ces
dégits, c'est sa larve.
D'ailleurs plusieurs de
ces terribles mangeurs de
bois, dont quelques-uns

Dies forels enlidres sond ddruiles.

ou des rayons de I'armoire, et qui semblait
produit par le choc d’un marteau minus-
cule ou par le heurt d'un doigt assez petit
pour étre celui d'une -fée ou d'un lutin,
frappant i la porte pour qu'on lui cuvre?

Ce petit choc, répété et rapide, reson-
nait cing ou six fois, se taisait pendant
quelques secondes, recommencait... En
écoutant mieux, vous perceviez, un peu
plus loin, des chocs pareils qui semblaient
répondre, comme si une ¢trange et mysté-
ticuse conversation par signaux sonores
s"échangeait A tous les coins de la demeure
a4 la faveur de la mmit. Faisiez-vous un
mouvement, tout se taisait. Mais si vous
restiez immobile, bientét, en un point,
résonnait le petit * toe, toe, toc ™ furlif

d’entre eux vont nous

occuper aujourd’hul, ne
sont pas personnellement coupables des
crimes qu'ils commettent. C'est leur pro-
géniture qui fait tout le mal.

Vous savez que la plupart des insectes
ne naissent pas sous la forme qu’ils auront
plus tard. Au sortir de I'eeuf, ils ont I"as-
pect d'une sorte de ver ou de chenille
dont celles des papillons, par exemple,
vous sont bien connues. A un moment de
lenr vie, ces larves s'immobilisent et s'em-
maillottent. Puis elles se transtorment,
prennent des ailes et deivennent insectes
parfaits. Eh bien, queoiqu'il y ait, nous
allons le voir, de nombreuses exceptions,
ce ne sont pas toujours les insectes qui
font le plus de ravages. Mais les larves
sont toujours plus ou moins destructives.

Celles dont nous par-
lions tout 4 1’heure et

Ces galeries formend parfois de curienx dessing.

Et cela gagnait de proche en proche et
redoublait d’ardeur.

Si vous ignoriez alors de quoi il s’agissait
peut-étre avez-vous é&té fort intrigués et
avez-vous imaginé des choses invraisem-
blables, comme on en imagine dans les

il ol i il ol

qu'on appelle, — 4 tort
— les « vers » du bois,
sont d'insatiables man-
geuses, 11 leur faut pren-
dre des forces pour tout
le temps oh elles subi-
ront leurs métamorpho-
ges, Et rien alors n'ar-
réte D'effort de leurs ma-
choires. Mais il v a plus
acharné qu’elles encore.
Chez certaines espéces,
comme leshostryches, par
exemple, les larves arri-
vent 4 percer des lames
de plomb ou méme de
métaux plus durs, de
prés de deux ecentimé-
tres d'épaisseur !
IMautres sont d’ef-
fravantes destructrices
de foréts. De grands ché-
nes, de hauts sapins meurent et tombent
en poussiére sous leurs attaques. I)'autres
s’en prennent aux poutres de nos maisons
et les rongent si bien qu'un beau jour la
maison s'¢croule! Et il serait extraor-
dinaire de voir de si petits éires accomplic

d’aussi grands ouvrages si I'on ne pensait
que leur nombre est considérable et que le
temps travaille avec eux, car leurs gene-
rations se succédent et continuent 'infa-
tigable travail de leurs prédécesseurs, juse
qu’a ce qu'elles aient tout dévoré.

Mais, quel que soit le mal que nous
fassent ces insectes, nous ne pouvons nous
défendre d’admirer la beaunté deleur ou-
vrage Regardez, par exemple, les photo-
graphies qui illustrent cetie page. Elles
ont été prises, d’aprés nature, sur des
écorces d’ormes, attaquées par les scolyles,
Ceux-ci sont également des coléoptires,
représentés sous nos climats, par de nom-
breuses espices. Ils s’attaquent, de préfé-
rence aux bois encore vivants, mais qui
végétent mal. Et 'on est moins étonné de
la perfection de leur travail quand on
voit comme ces petites bétes sond merveil-
lensement outillées pour accomplr.
Ici ¢’est "adulte lui-méme qui s'en occupe,
creuse activement la galerie centrale que
vous voyez sur l'image, puis ensuite les
branches qui en partent et forment ces
dessins élégants que vous voyvez, et qui
sont les chambres ou seront déposés les
ccufs. Les larves qui en sortiront plus

L'arbre meurt [enfement rongé.

tard continueront & ronger, pour s'en
nourrir, les tissus de l'arbre situés entre
Pacorce et le bois. Puis elles se trans-
formeront en insecte parfait A l'extrémité
de la galeric et perceront alors I'écorce
pour s’échapper au dehors et aller, a leur
tour, pondre ot détruire plus loin.

Chaque espice a d’ailleurs un genre de
¢ sculpture » spécial. Le scolyte du prunter
ou du poirier ne travaille pas comme celul
de l'orme, ni celui du chéne comme celui
du pin. Et il y aurait de jolies collections®
faire (nous parlerons, un de ces jours, de
I’art de composer une collection) avec des
échantillons de bois travaillés par ces pe-
tits menuisiers d'un talent si varié et si
original. C’est pour vous y encourager et
vous en donner le goiit que nous vous
avons brigvement cité ces quelques exem-
ples aujourd’hui.
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Nous avons parle, dans un précédent
auméro du jeu de fool-ball association.
Nous compléterons aujourd’hui cet article
en donnant les principales régles du jeu
concurrent : le foot-ball rughy.

Ce sport est un peu plus compliqué que
le premier, et nous n'avons pas la pré-
tention de vous enseigner, en une legon,
la maniére d'y devenir un « as » Cela
viendra peut-éire par la suite, car nous
aurons 'occasion de revenir sur ces ques-
tions et de les approfondir dans leurs dé-
tails. En attendant, nous nous conten-
terons, pour cette fois, de nous adresser
4 ceux d'entre vous gui sont tout 4 fait
profanes en la matiére, et nous leur don-
nerons, nous 'espérons, des explicalions
suffisantes pour leur permetire, sinon
de prendre part & un match, du moins
d'en connaitre assez pour comprendre
le jen des autres,.. Sans vouloir faire de
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critiques, adressées au brave ¢« public »
ils auront, en ce cas, une supériorité
indéniable sur bien des spectateurs des
grands championnats!

Nous ne reviendrons pas aujourd’hui
sur la description du terrain de jeu, ses
dimensions et s=ses caractéristiques. Le
plan ci-contre vous donnera d'ailleurs
tous les renseigpements nécessaires & ce
point de vue. Ifisons cependant que les
poteaux qui marquent le but, comme il a
été expligué 4 propos de l'association,
éeartés jei I'un de P'autre de 5 m. 50,
sont de la plus grande hauteur possible
et que la barre transversale qui les relie
est 4 3 métres du sol.

Les équipes sont ici également de
quinze joueurs dans chaque camp, vy
compris leur « capitaine » respectif.
Elles sont placées toutes deux sous la
surveillance d'un méme arbitre. Les deux
capitaines commencent par tirer au sort

entre cux pour choisir le terrain, c’est-a-|

dire pour s'installer avec l'équipe d'un
cOté ou d'autre de la ligne du centre, ce
qui a son importance selon qu'on a, ou
non, contre soi, le vent, le soleil, la pente
du sol. etc...

i il =

Les joucurs se placent alors, de cité et
d'autre de la ligne du centre.

Au premier rang se trouve le capitaine
avec sept de ses co-équipiers, Ces hLuit
joueurs forment ce gu'on appelle les
« avants » Demridre eux, et rapprochés
tes oOlés, se¢ trouvent deux « demis ».
I'lus en arridére encore, quatre « trois
quarts » dont le rdle est important dans le
jeu. Enfin « Parriére », tout seul, qui garde
le but.

L'un des capitaines engage la partie,
sur un signal de 'arbitre. Il envoic le
ballon, d'un ecoup de Pied, dans la direc-
tion de 'adversaire. Mais, contrairement
au jen d'association, les joueurs pourront
ici, 4 partir de ce moment, toucher et
méme saisir le ballon de la main. Ce ballon,
lui-méme, sera différent de celui que nous
connaissons. Il est ovale, au lieu d’étre
sphérique, son grand périmétre étant de
7% cm. son petit <de 65 cm. seulement.
Son poids varie entre 350 et 400 gramimnes,
Enfin, ici, non seulement on aura droit de
saisir le ballon, mais aussi... l'adversaire
et ce sera méme lA un des principaux
moyvens d’action du jeu.

La partic dure 1 h. 20, divisée en deux
mi-femps, avec intervalle de repos de
cinlq minutes,

Dés que le ballon, lancé par le coup de
pied du « capitaine », est retombé sur le
=ol, les joueurs qui,” jusqu’a ce moment
scnt restés a leur place, courent dessus,
pour le lancer, le toucher ou le prendre.

Le toucher simplement fait en effet
gagner des points a4 I'équipe, dans cer-

"

viennent d’envover le ballon. Il retombe
chez les « rouges », ¢'est-d-dire au deld de
la ligne du centre. Blancs et rouges se

Ballon passé,

précipitent, mais un blanc, le premier,
met 1a main sur le ballon. 11 marque un
£55ai, qui vaut trois points i son équipe.

Si, an contraire, un ronge a arrété
an vol 1€ ballon qui venait de chez les
blancs, il vient de faire ce qu'on appelle
Parrédt de volée. 11 crie : Marque ! et fait,
du picd, une trace 4 'endroit oi il vient
de faire P'arrét. Ce joueur aura alors seul
le droit <e renvover le ballon d'vn coup
placé, c'est-d-dire d’'un coup de pied
donné sur le ballon posé a terreet au repos
tancdis que le coup fombé est donné sur
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taines conditions. Supposons, pour plus
de clarté que une des équipes soit I"équipe
blanche, l'autre, rouge. Les « blancs »,

Ie ballon qui vient de toucher terre dans
son élan, et que le coup de voléz est donné
avant cue le ballon ait rencontré le sol.
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Mais voici qu'un « rouge » s'est emparé
du ballon, et I'a pris dans ses mains. I1
court, en le portant, et en se rapprochant
du but adverse. Aucun ennemi ne peut
le lui arracher des mains ; mais cet ennemi
peut femir le joueur, c’est-d-dire le saisir
4 bras-le-corps. Ce dernier devra alors
poser immédiatement ¢ ballon a terre.

Cependant, si an moment d'étre saisi,
il voit, prés de Iui, un jouecur de son
propre camp, il lni lance le ballon, que
'autre saisit et emporte & son tour, se
rapprochant toujours du but. Un troisiéme
joueur «rouge » est-il prés de I, le joueur
onti tient le baflon laisse tomber celui-ei, et
1 troisidme joueur I"envoie, d'un coup.de
pied, vers le but. 'l réussit 4 le faire
passer par dessus la barre, I'tquipe rouge

marque un but qui vaut quatre points. '

Notons ici que le but me peut étre gagné
que par un coup placé ou tomblé. Et comime
on vient de le voir, ce n'est pas le denneur
du coup qui- doit placer lui-méme le
ballon.

Si le but est marqué aprés un essai,
celui-ci est transforiné en bul et vaut cing
points. Un but sur coudr franc (le ballon
roulant i terre) ou aprés arréd de volde
vaut trois points,

Parlons enfin d'une phase <u jen que
vous verrez souvent se produire, la mélée
En certaines circonstances, 'arbitre fait
poser le hallon an milien des joueurs réunis
en groupes opposés et se tenant les uns
aux autres. Il s’agit alors, pour ebaque
groupe, de pousser le groupe adverse

pour dégager le ballon, que guettent, au
dehors, d’antres joueurs, tout préts A
s'cn comparer. Chague équipe s'efforce
donc de ne le laisser dégager qu’a
proximité de 'un aes siens.

Telles sont, dans leurs grandes lignes,
les premicres notions du rugby. Elles
suffiront, nous le répétons, pour per-
mettre A ceux gui ne connaissaient rien
A4 ce jem d’y comprendre maintenant
quelque chose. Quand nous aurons passé
ainsi en revue les orincipaux sports,
nous reviendrops sur chacun d'eux pour
en expliguer les finesses, Cela vauk
mieux, n'est-il pas vrai? que de wvouloir
tout cdire en une fois... et de n'y pas
réussic! -

M. Lesrort.

A O o P A A AP AT AT AT AT AT AP AP AT AT AP AT AP AT AT A LA AP LA AT AL AT e e W e

LES PETITS MOTEURS-JOUETS

Moteurs en caoutchoue.

Mons avons parlé, dans un précédent
nuimnéro, des moteurs a sable et i ressorts.

On reproche quelguefois: & cenx-ci de
n'emmagasiner qu'une faible gnantité
de travail par rapport & leur peids, et,
il existe une substance qui est supérieure
a Vacier trempé 4 ce point de vue, Cette
substance, c'est le caoutchouc.

1l existe difiérentes maniéres d'agencer
un  moteur, ou mieux un accumnulateur
de travail, & caoutchouc. La, plus usitée
consiste a faire usage de fil anglais, en
écheveaux. ; le fil pouvant avoir depuis
un demi-millimétre jusqu’a 3 ou 4 milli-
métres de section.. La longueur du fil
est déterminée par le poids de I'écheveau.

On forme donc un annean sans fin
avee ces fils ou laniéres de caoutchoue,
et I'on fait deux ganses serrées en fil de
coton, par-dessus un. petit morceaun de
peau de gant, en deux points diamétra-
lement opposés de cet anneau. Chacune

de ces¥ganses est pourvae d'un petit
crochet recourbé, en Ol de fer.

Pour utiliser les wvertus élastiques de
la gomme, on dispose 'écheveau a I'in-
térienr d'un cadre étroit, de longueur
convenable et portant intérieurcment

Sfascears de lariéres
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limite de som élasticité, On aeemumule
ainsi du travail, qui peut étre emsuite
restitué en laissant les brins se détordre
et revenir a leur état primitif. L'¢che-
vean se déroule done dans le sens inverse
o1 il a ¢té enroulé, et ce mouvement de
rotation peut étre mis & profit pour
actionner différents jouwets : bateaux 2
hélice sans vapenr, hélicoptéres-papillons,
etc. Chaque fois que l'on a besoin d'une
trés grande légéreté, le caoutchouo est

un petit anneau fixe et en face, sur le
coté opposé, un crochet tournant agenceé
a l'extrémité d'un fil de fer traversant
le cité du cadre et coudé & lextérieur
en forme de manivelle.

Le fonctionnement se comprend aisé-
ment : en tournant la manivelle, on
foree les deux cotés de 1'échevean A se
tordre I'un autour de ['autre, le caout-
chouc s’allongeant pour cela jusqu’'a la

indiqué et/ rend les. meillcurs services,

Dans  d'autres articles, nous revien-
drons sur ce sujet de nature A intéresscr
les jeunes gens ot nous parlerons des
moteurs hydrauliques, puis 4 air chaud
et air comprims, cnfin des moteurs a
vapeur et électrique qu'il est possible de
construire sans difficultés particulidéres ni
outillage compliqué et cotifenx.

Henry de GRAFFIGNY,
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le PETIT INVENTEUR qui NE FAIT JAMAIS DE PUBLICITE

pour aueun objet, pour ancun produit, malgré les offres magnifiques q1:1i lui
sont journellement faites par des commergants ou des industriels, déroge
aujourd’hui & cette régle absolue en faveur du SIROP FLAMAND. _
L éditeur de cette publication aprés avoir essayé vainement quantites
de spéeialités, a tiré personnellement de tels bienfaits du
SIROP FLAMAND
quil n’hésite pas & le recommander chaleureusement aux lecteurs et lectrices
du PETIT INVENTEUR ot & leurs parents, Ce reméde, & nul autre
pareil, agit souverainement dans toutes les affections des bronches :
Rhumes, Toux, Bronchites, Grippes, etc. <=
Tous ceux qui en useront nous exprimeront leur reconnaissance de leur
avoir fait connaitre cegmerveilleux produit.

le SIROP FLAMAND est en vente dans toutes lss honnes pharmacies eb aux
Laboratoires LECOQ, &, place Clichy, Paris (/X¢). — (Tél Central : 65-18)
IL FAUT L'EXIGER ET NE SE LAISSER IMPOSER AUCUNE AUTRE SPEGIALITE.




RAYONS X...

POUR RIRE

Vous avez tous entendu parler des
Rayons X,ces rayons lumineux que notre
il ne peut voir, mais qui permettent
de wvoir a travers les corps opaques.

Fra. 1. — A la place du eerveau, tine forme
bizarre s¢ dessine.

Vous savez qu'on s'en sert beaucoup en
médecine et en chirurgie, pour examiner
ce qui se passe dans le corps humain.
D’ailleurs, le Petit Invendenr aura certaines
ment un de ces jours, l'occasion de vous
parler de cette merveilleuse découverte.

de place, il parle, fait quelques gestes,
pour montrer qu'il est bien «lnis. En
méme temps, vous qui étes de Mautre eoté
de I'écran (c’est-d-dire du coté d’oln vient
la lumidre, de 'autre coté de la porte),
VOUS annoncez :

« Mesdames et messieurs, vous avez
il remarquer, depuis quelque temps, que
notre ami Jean a, comme on dit, le « diable
aun corps » C'est une maladie trés grave,
comme vous savez, et qgqu'on ne peut
guétir que par une opération trés doulou-
reuses Or, avant de tenter cette opération,
nous voudrions savoir si elle est neces-
saire. Nous allons, si vous n'v vovez pas
d'inconvénient, passer le malade aux
rayons X ! »

A ce moment,. 'ombre de la téte de
Jean palit légérement sur I'écran et, de
noire qu'clle était, devient grise. On la
reconnait . toujours parfaitement, cepen-
dant... Mais, — & miracle! — a la place
du cerveaun, voici gu'une forme bizarre
s¢ dessine... Elle se précise pen a4 peu,
devient 4 son tgur toute noire...

Il n'v a pag-a le nier, ¢'est un diable
véritable ! (fig. 1.)
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En attendant, nous voudrions aujourd'hui
vous enseigner le moyen d’imiter ces
étonnantes expériences, non point en
fabriquant un véritable appareil de radio-
graphie, ce qui offrirait des difficultés
beaucoup trop grandes, mais en vous
servant d'un petit ¢ truc = facile, grice
auquel vous pourrez donner 4 vos amis
une représentation qui les amusera cer-
tainement et wvous permettra de les
intriguer au vlus haut point.

Voici en' elet, quelques exemples du
spectacle que vous leur donnerez.

Eigurez-vous, pour vous imaginer ce
que* sera la réprésentation, que wvous
avez véuni vos aunditeurs dans une salle,
ot vous faites l'obscurité. Ils sont assis
devant un ¢ceran fait d'un drap tendu dans
I'ouverture d'une porte et encadré par
des rideaux opaques. Tout a coup,
I'écran s'églaire par derriédre, et ils voient,
dans la partie qui n'est pas masquée,
apparaitre I'ombre d'une téte. Cest celle
d'un de wos camarades, qu'ils recon-
naissent tous. Pour simplifier les expli-
cations, appelons ce camarade Jean, si
vous voulez.

Jean se montre de profil. Sans changer

Fic. 2. — Disposition de Uéclairage.

" Stupeur et joie des assistants & ce spec-
tacle. Comment cela peut-il se faire?...

Vous ne laissez pas a I'émotion le temps

de se calmer, ‘Vous annoncer maintenant

que puisque: votre appareil fonctionne si .

bien, vous le mettez A la disposition du
public,” pour qui- voudra se faire ragdio-
graphier. Justement, tout & I'heure, votre
cousine Pierrette a refusé de chanter,
prétextant. qu'elle avait « un chat dans:
lagorges, Ilfant voir si ¢'est vrai. Plerrette

est invitée 4 passer dans la salle d'opé- f

ration. L'ombre se fait sur. 1'écran, puis
revient la lumiére. On voit le profil noir
de ‘Pierrette. - Puis-le profil- devient -gris...
Et, comme le diable s'est montré dans
lecriine de Jean, voici un superbe matou
noir qui se :rdresse ‘dans la, gorge de la
jeune fillel.. (fig. 4). o

Et ainsi de suite.. On vhitl le. petit =

Jacquot avec « une araignée dans le pla-

fond ».. On voit le torseide Robert 7et, .

dans son Esf:}n}ac, une énorme grenouille...
On voit la téte du bon chien de'la’maison,
et, ‘dans sa ceryelle, le lapindont il réve..
On voit méme l'couf que Bébé a refuse de
manger ‘4 diner, “et, ‘dedans, le petit
poussin ‘qui_allait éclore... ete, etc... Je

laisse 2 votre imagination le soin d'in-
venter tout ce qu'on.peut voir L..
Maintenant, comment cela s'est-il
fait? D'une facon bien simple. Regardez
nos- dessins, explicatifs,. et vous com-
prenpdrez aussitot, _
Vovez la fig. 2. A gauche se trouve

t

Fic. 3. — Plan de installation.

I'éeran, constitué, nous 'avons dit, par
un drap tendu -en travers d'une porte
ouverte. Les spectateurs sont A gauche
de cet écran, dans une piece obscure,
Dans la pitce de droite, vous avez allumé

' deux lampes, L'une d’elles est presque

complétement baissée et ne donne, pour
ainsi dire, pas de lumicre. L'autre est
normalement levée. Jean se place devant
cette derniére, de maniére A projeter
son ombre sur I'"écran. Cest 4 ce moment
que les spectateurs voient sa silhouette
noire. Alors, vous baisses, trés lentement
et régulitrement la méche de la lampe
gui I'delaire. En méme temps, vous leves,
avee une égale lenteur, 1a méche de Paudre
Lampe. Devant celle-ci vous avez en soin
de fixer, & 'aide d’un fil de fer, un petit
morceau de carton découpé, qui figure
le diable en question, 1l arrive un moment
oit la lampe B (plan, fiz. 3)éclaire avec
une intensité ‘égale i celle de la lampe A.
Comme vous avez el soin de repérer vos
ombres “d*avance (éd ‘faisant une e répé-

“{itién », aprés avoir:masqué 1'écran par

un rideau opaque, de maniére 4 c2 que les

'spectateurs ne voient pas ces préparatifs),

'ombre’ du diable se ‘superpose exacte-
ment A celle de Jean. Il ¥ a ld une petite
question de « mise au point » qu'il est bon
de régler d’avance, comme nous venons
de le dire, mais qui est trés facile d réaliser,

. Grice i quoi, I'éxpérience réussit tonjours.

L]

F16. 4. — Un. chat dank la gorge.

Si simple qu’elle soit, elle intrigue vive-
ment - les  spectatenrs non o prevenus.
Essayez-la,du reste, ‘et je vous garantis le
stieces.? 4
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